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ÁÓÍÊÅÐÍÛÅ ÂÅÑÛ

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ
Â ñóùåñòâóþùèõ äî ýòîãî âðåìåíè ñèñòåìàõ 
âçâåøèâàíèÿ, îñíîâàííûõ íà ìåõàíè÷åñêèõ 
áóíêåðíûõ âåñàõ è ðó÷íîì ðåæèìå îòìåðèâàíèÿ 
ïîðöèè, ïîÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü óëó÷øåíèÿ 
òî÷íî÷òè çàãðóçêè, êîòîðàÿ äàâàëà áû âîçìîæíîñòü 
ç í à ÷ è ò å ë ü í î é  ý ê î í î ì è è  â  ñ ô å ð å :

ïðåäëîæåíèÿ òî÷íî âçâåøåííîé è äîçèðîâàííîé 
ïîðöèè, ÷òî óâåëè÷èâàåò äîñòîâåðíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ,

êîíòðîëÿ ðåàëüíîãî ïîòîêà çàãðóæàåìîãî 
ìàòåðèàëà, ÷òî äà¸ò âîçìîæíîñòü òî÷íîãî 
áàëàíñèðîâàíèÿ ïîòîêà óãëÿ.

Ãëàâíîé öåëüþ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèðîâàíèå 
ìèíèìàëüíîé ðàçíèöû ìåæäó ìàññîé óêàçàííîé äëÿ 
çàãðóçêè è ìàññîé äåéñòâèòåëüíî çàãðóæåííîé â 
àâòîìîáèëü, êîòîðàÿ äîëæíà íàõîäèòñÿ â íàèáîëåå 
óçêèõ, àêöåïòèðîâàííûõ ïðîäàâöîì è êëèåíòîì, 

Ï ð î ö å ñ ñ  ç à ã ð ó ç ê è  î ñ ó ù å ñ ò â ë ÿ å òñ ÿ  
ïåðèîäè÷åñêè ïðè ïîìîùè îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ 
çàãðóçîê áóíêåðà âåñîâ. Çàäàííàÿ âåëè÷èíà 

ââîäèòñÿ îïåðàòîðîì â êîìïüþòåð, êîòîðûé, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, äåëèò å¸ íà îòäåëüíûå äîçû, ìàññà 
êîòîðûõ çàâèñèò îò ¸ìêîñòè îòìåðèâàþùåãî áóíêåðà. Òàê ïðèãîòîâëåííûå ïîðöèè ïîñëåäîâàòåëüíî 
ïðèñûëàþòñÿ ê âåñàì.

Ãëàâíîé åäèíèöåé â äàííîé ñèñòåìå ÿâÿëÿåòñÿ êîìïüþòåð êëàññà PC âìåñòå ñ óïðàâëÿþùèì 
ïðîãðàììèðîâàíèåì. Îñóùåñòâëÿåò îí äåëåíèå çàäàííîé âåëè÷èíû íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïîðöèè è 
âûñûëàåò ïðè ïîìîùè ïîðòà RS 232 âåëè÷èíû îòäåëüíûõ ïîðöèé â óïðàâëÿþùóþ âåñàìè ñèñòåìó 
(PROCESS).

Äîïîëíèòåëüíî óïðàâëÿåò îíà ñâåòîâîé ñèãíàëèçàöèåé ïðè ïîìîùè öèôðîâûõ âûõîäîâ ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ âåñàìè. Ïðîâîäèò òàêæå ðåãèñòðàöèþ âçâåøèâàíü, ïîçâîëÿåò íà èõ ïîñëåäóþùèé àíàëèç, 
ó÷èòûâàÿ êàæäûé àññîðòèìåíò, òèï çàêàçà, äëÿ ëþáîãî äíÿ â ãîäó.

Óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà PROCESS îòâå÷àåò çà ïðàâèëüíîå îòìåðèâàíèå çàäàííîé ïîðöèè. Èñïîëüçóÿ 
ñáîð “äàííûõ” ñ ïðåäûäóùèõ âçâåøèâàíèé, ðåøàåò î ìîìåíòå îòêðûòèÿ è çàêðûòèÿ êëàïàíîâ ãëàâíûõ 
áóíêåðîâ. Äà¸ò ýòî âîçìîæíîñòü êîððåêòèðîâàíèÿ îøèáîê, ïðè÷èíîé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èçíîñ 
ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè ñèñòåìû, èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ñûðüÿ (íàïð., äðóãîå ãðàíóëèðîâàíèå, âëàæíîñòü è 
ò.ï.).

Ñèñòåìà ýòà äà¸ò âîçìîæíîñòü çàãðóçêè è ðàçãðóçêè (â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé àïëèêàöèè) ñ 
îäèíàðíîé èëè äâîéíîé ñêîðîñòüþ. Äëÿ êîììóíèêàöèè ñ âûøåñòîÿùèìè èëè íèæåñòîÿùèìè óñòðîéñòâàìè, 
ñèñòåìà ñòàíäàðòíî  îáîðóäîâàíà ïîðòîì RS 232 èëè RS 485, åñòü òàêæå âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ 
äîïîëíèòåëüíîãî ïîðòà â îäíîì èç äâóõ ïîäàííûõ ñòàíäàðòîâ.

Äëÿ èñïîëíèòåëüíûõ öåëåé ìîæíî å¸ ðàñøèðèòü 4 öèôðîâûìè âõîäàìè è 8 öèôðîâûìè âûõîäàìè, à 
òàêæå àíàëîãîâûìè âûõîäàìè 4 - 20 mA. Äëÿ áîëüøèíñòâà âõîäîâ è âûõîäîâ åñòü âîçìîæíîñòü ïðèäåëåíèÿ 
èì êîíêðåòíîé ôóíêöèè, ñâÿçàííîé ñ ïðîöåññîì äîçèðîâàíèÿ (íàïð., ñèãíàëèçàöèÿ ñîñòîÿíèÿ ðàáîòû - 
çàïîëíåíèå, îïóñòîøåíèå, äîñûïàíèå, ïðåâûøåíèå èçìåðèòåëüíîãî ïðåäåëà è ò.ï.) Äîñòóïåí ðÿä 
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Ðàáîòà îáðàçöà ñèñòåìû, îñíîâàííîé íà êîìàíäîêîíòðîëëåðå PROCESS â 
ðåæèìå çàãðóçêè èçîáðàæàåò ãðàôèê ñ áîêó.

Ãðàôèê òåîðåòè÷åñêîãî öèêëà ïðåäñòàâëÿåò âðåìåííûå çàâèñèìîñòè äëÿ 
äâóýòàïíîé çàãðóçêè, â êîòîðîé çàäàííàÿ âåëè÷èíà C1 äîñòèãàåòñÿ ïðè 
ïîìîùè äâóôàçîâîé çàãðóçêè.

ôàçà S1 - çàãðóçêà ñ íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (äîñûïàíèå C2 íàïð., 
÷åðåç âñïîìîãàòåëüíîå çàñûïíîå îòâåðñòèå),
ôàçà S2 - çàãðóçêà ñ ïîëíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (÷åðåç ãëàâíîå 
çàñûïíîå îòâåðñòèå).

Âåëè÷èíà C4 îáîçíà÷àåò ëþáîå íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå çàãðóçêè 
îòìåðèâàþùåãî áóíêåðà.

 

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÖÈÊËÀ ÐÀÁÎÒÛ 
ÑÈÑÒÅÌÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÏÐÎÖÅÑÑÎÌ

Â/ó ïàðàìåòðû êàñàþòñÿ çàãðóçêè îäíîé äîçû 
âåëè÷èíîé 1800 êã íà ñóùåñòâóþùèì îáúåêòå. 
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî çàãðóçêà îäíîãî 
àâòîìîáèëÿ ñ ãðóçîïîäú¸ìíîñòüþ 22 òîííû òðåáóåò 
ðàçäåëåíèÿ çàãðóçî÷íîãî öèêëà íà 13 äîç. Â 
ðåçóëüòàòå ñîâìåùåíèÿ ïîãðåøíîñòåé äîçèðîâàíèÿ 
â  ïåññèìåñòè÷åñêîì  ñëó÷àå  ïðîèñõîäÿò   
çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ çàãðóæåííîé âåëè÷èíû îò 
çàäàííîé, êîòîðûå áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ, 
êîìïåíñèðóþùåãî èõ âëèÿíèå, àëãîðèòìà ìîæíî 
ïðèâåñòè ê îäèíî÷íîé ïîãðåøíîñòè äîçèðîâàíèÿ 
îäíîé äîçû.

Âîçìîæíîñòè êîìàíäîêîíòðîëëåðà PROCESS íå îãðàíè÷èâàþòñÿ òîëüêî äî 
áóíêåðíûõ âåñîâ, ïðèâåä¸ííûé ïðèìåð ÿâëÿåòñÿ òîëüêî îäíèì èç ïðèìåðîâ 
ñòàòè÷åñêîãî âçâåøèâàíèÿ, à áëàãîäàðÿ åãî øèðîêèì àäàïòàöèîííûì 
âîçìîæíîñòÿì ìîæåò ÿâëÿòüñÿ òàêæå îñíîâîé äëÿ íàåçäíûõ àâòîìîáèëüíûõ èëè 
âàãîííûõ âåñîâ.

 

Íà ðèñóíêå ñ áîêó ïðåäñòàâëåíî âèä íà ãëàâíîå îêíî ïðîãðàììû, 
êîòîðîå äà¸ò âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî êîíòðîëÿ ðàáîòû äâóõ 
çàãðóçî÷íûõ ïîñòîâ, òàê êàê ïðîöåññû çàãðóçêè ñ äâóõ ïîñòîâ 
ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè. Ïîëüçîâàòåëü èìååò äîñòóï ê ñóòî÷íîé 
òàáëèöå çàãðóçîê è ïåðåìåííîìó ñ÷¸ò÷èêó òîííàæà äëÿ êàæäîãî 
çàãðóæàåìîãî àññîðòèìåíòà.

Òàê êàê ðîçíè÷íûå âåñû îáñëóæèâàþò òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà 
òîííàæîì îò 500 êã äî 30 ò, ïðîãðàììà â çàâèñèìîñòè îò 
ïîòðåáíîñòåé, àâòîìàòè÷åñêè ðàçäåëÿåò çàäàííóþ ìàññó íà 
îäèíî÷íûå äîçû, ìàññà êîòîðûõ çàâèñèò îò ãðóçîïîäú¸ìíîñòè 
îòìåðÿþùåãî áóíêåðà. Âî âðåìÿ çàãðóçêè êàæäîé äîçû ðåçóëüòàò 
îòÿãàùàåòñÿ îïðåäåë¸ííîé ïîãðåøíîñòüþ äîçèðîâàíè, ÷òî ïðè 
êîëè÷åñòâå äîç â ãðàíèöàõ 20 ìîæåò ïðèâåñòè ê íå ñîáëþäåíèþ 
çàäàííîé âåëè÷èíû. Ïîýòîìó ïðîãðàììà òàêæå îáîðóäîâàíà 
àâòîìàòè÷åñêèì êîððåêòèðîâàíèåì ïîãðåøíîñòåé äîçèðîâàíèÿ, 
îãðàíè÷èâàþùèì èõ äî ïîñëåäíåãî äîçèðîâàíèÿ â öèêëå.

Êàæäàÿ çàãðóçêà ðåãèñòðèðóåòñÿ â áàçå äàííûõ, êîòîðàÿ ïîçäíåå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà è ñîñòàâëåíèÿ ðàïîðòîâ. 
Ïîëüçîâàòåëü èìååò äîñòóï ê ïåðåìåííûì ðàïîðòàì âûáðàííîãî äíÿ è ñòàòèñòèêå çàãðóçîê â ôîðìå ïåðå÷íÿ. 
Ïåðå÷åíü çàãðóçêè äà¸ò èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå âçâåøåííîãî ìàòåðèàëà âûáðàííîãî äíÿ äëÿ êàæäîãî 
àññîðòèìåíòà, ñ ó÷¸òîì òèïà ñäåëêè (äåïîçèò, íàëè÷íûé ðàñ÷¸ò, çàêàç è ò. ï.) è ñîäåðæèò â ñåáå êîëè÷åñòâî 
çàãðóæåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ïîãðóïïèðîâàííûõ ñîãëàñíî â/ó êðèòåðèÿì.

Äîòñòóï ê èíôîðìàöèè çàâèñèò îò ïðàâ äîñòóïà, íàäàííûõ äàííîìó êëàññó ïîëüçîâàòåëÿ ò.å. îïåðàòîð ñèñòåìû èìååò 
äîñòóï òîëüêî ê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, à íàäçîð èìååò äîñòóï êî âñåì äàííûì, ñîáðàííûì â áàçå äàííûõ. 
Ñèñòåìà èäåíòèôèöèðóåò ïîëüçîâàòåëÿ ïðè ïîìîùè èíäèâèäóàëüíûõ íàçâàíèé è êîäîâ, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì 
âõîä íåàâòîðèçîâàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ â ïðîãðàììó. Èñïîëüçîâàíèå ïëàòôîðìû Windows äà¸ò âîçìîæíîñòü ïðèíÿòèÿ, 
èñïîëüçîâàííûõ â í¸ì, òðàäèöèîííûõ îêîí, ñ øèðîêîé ãàììîé êðàñîê è âûñîêèì ðàçðåøåíèåì ãðàôè÷åñêîãî îáðàçà, 
÷òî óëó÷øàåò ýðãîíîìèþ òðóäà, à èñïîëüçóÿ îãàíè÷åíèÿ äîñòóïà ïîëüçîâàòåëÿ ê áîëüøèíñòâó ýëåìåíòîâ îïåðàòèâíîé 
ñèñòåìû ïðèîáðåòàåòñÿ âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü å¸ ðàáîòû.

 

ÁËÎÊÎÂÀß ÑÕÅÌÀ ÎÁÐÀÇÖÀ ÑÈÑÒÅÌÛ 
ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÒÌÅÐÈÂÀÍÈß ÏÎÐÖÈÈ

    ÌÅÒÐÀËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ:

Êëàññ òî÷íî÷òè III
×óâñòâèòåëüíîñòü 1uÂ (íå ëåãàëèçèðîâàííàÿ 0.1 uV)
Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî äåëåíèé 6000 (îäèí ïðåäåë)
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äàò÷èêîâ 10 Â DC
Ìàêñèìàëüíûé äðèôò ÷óâñòâèòåëüíîñòè 1,5 ppm/oC
Ìèíèìàëüíûé ñèãíàë 0,07 mÂ
Êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé íà ñåêóíäó 50

ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÄËß ÎÒÌÅÐÈÂÀÞÙÅÃÎ ÁÓÍÊÅÐÀ 1800 ÊÃ

Âðåìÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííîé âåëè÷èíû C1

Âðåìÿ îäíîãî çàãðóçî÷íîãî öèêëà

Ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çàãðóçêè àâòîìîáèëÿ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çàïîëíåíèÿ îòìåðèâàþùåãî áóíêåðà

Ïîãðåøíîñòü äîçèðîâàíèÿ

< 17 ñ

< 40 ñ

> 110 ò/÷

> 310 ò/÷

< 8 êã

ÃËÀÂÍÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß È ÂÈÇÓÀËÈÇÀÖÈÈ
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